ONSIELIR Le Verrier a vie [e nou-

vel asire au bout de sa plume”

Qmand Arago prononce cetle j‘lhl.'.‘.n-:q_‘- cilebre
devant FAcadémie des sciences, en 1846, Urbain
Le Verrier vient de prédire par le caleul la posi-
tion d'une huitidme planéte dans le Sy stéme
solaite et FAllemand Johann Gottiried Galle
vient de confirmer S00 exiSIENCe par l'observa-
Limposante Neptune, qui avait trahi sa pré-
sence par les perturbations quelle occasionne sur
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it [a une des journaux du monde entier
C'est I'histoire d'une découverte élégante qui
pourrait bien se reproduire en ce début de
XX siecle. Sur la base d'étranges irrégularités,

ptune. La presence o%

- e
gbjets lointains, Plus pelite gu une geants
OIMImncer
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des astronomes prédisent en effet l'existet™
d'une neuviéme planéte dans le Systéme whlf.
Une fascinante “planite X" de 24 10 fioss F‘""':
massive que la Terre, et situde @ P]us.m.ﬂrl
dizaines de milliards de kilométres du hl'lf,::_
Une planéte probablement entiérement €
verte de glace qui bouclerait sa révolutio® t;
plus de 10000 ans, et pour laguelle le Solel?

seralt quun point parmi les étoiles. o
lout a débuté par une campagne dobser™! y

plutét banale. Fin actobre 2012, Scott E.hﬂ'{l;

et Chad Trujillo ™ sont en mission A ruh:wf‘:r

toire de Cerro Tololo, au Chili. Avec |2 ':‘“1: o
Dark Energy, branchée sur le télescope @
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et dotée d'un champ large, ils arpentent le ciel 3
la recherche d'objets lointains, encore inconnus,
du calibre d'une planéte naine (voir lexique). Une
méthode qui a permis, ces dix derniéres années,
de découvrir les mondes glacés que sont Eris,
Makémaké, Hauméa, Quaocar (voir p. 24)...
Et, bingo, dans les données récoltées, les
deux Américains péchent un petit poisson :
20012 V113, “ai immédiaternent su que cet objet
ftait lointain et trés intéressant’, raconte Scott
Scheppard, L'astre mesure 450 km de diametre
el, contrairement & Eris, Quaoar et les autres, Il
ne fait pas partie de la Ceinture de Kuiper [voir
dessin p. 25), Beaucoup plus lointain, il navigue
ur une orbite trés allongée entre 80 et 400 UA du
oleil ! Un seul autre corps posséde des caracteé-
stiques similaires : Sedna, Découvert en 2003, il
"avite sur une trajectoire encore plus elliptique,
Nire 75 ot 975 UA du Solell. “La décoiverte de
P113 confirme ce que celle de Sedna avait sug-
¢ il existe un réservoir dastres o plusieurs cen-
s ad'unitds astromomiques, e sorke de Nuage
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dscule || éclare si pou
la planete gue celle-ci est probab :
entierement recauverte d'une colossal

couche de glaca

d'Chart fantdme’, analyse Alessandro Morbidell,
de l'observatoire de Nice, et spécialiste de |a
dynamique des corps du Systéme solaire.

Avec VP113, la géographie de la banlieue loin-
taine du Systéme solaire se précise, de nouveaux
territolres se dessinent, Mais la planéte naine sus-
cite une découverte plus palpitante encore. En
étudiant son orbite avec le télescope de 6,5 m de
l'observatoire de Las Campanas (Chili), ainsi que
celle de Sedna et de dix objets de Kuiper extrémes
(s0it les objets les plus lointains de la Ceinture),
les astranomes ant relevé une troublante simili-
tude : “Les douze corps ont exactenent la mdme
configuration orbitale ; ils passent tous au plus
prés du Soleil quand ils franchissent [écliptique
du sud aw nord”, explique Scott Scheppard.

Sous le joug d'un astre inconnu

"Chst stupéfiant !observe Alessandro Morbidelli,
A fil du temips, Torbite des corps change pen d
pew dorlentation (un peu comime une pidce de
mighndaie guon lance sur une table) — on dit
guelie effectue une précession. De ce fait, les
trajectoires de ces corps devraient présenter des
orjentations toutes différentes. La clharice pour
guelles se retrouvent par hasard dans la méme
configuration est de I sur 10 millions. Et ces
corps sout trop lointains pour étre perturbés par
Neptuwe, et trop proches pour subir linfluence des
Sforces de mardes de la Galaxie. Pour verrouiller
les orbites de la sorte, il faut une grosse planite
possédant les caractéristigues orbitales phservies,
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années 2000

bite des coméetes, les autres sur la distance des
de la Ceinture de Kuiper ont également

1 A Fexistence p-hﬂ-ll*'.-.' dela [1|.1:'|-|:I:-.' X (voir
ologie p. 27). Tantdt, cette hypothétique
planete est aussi massive que Jupiter, tantot, c'est

une Neptune ou une super-Terre. Dans tous les
cas, il 5agit d'un gros calibre

Des super-Terre disparues

Comment utg-quurr gu un tel monstre erre si
loin, [a ot la nébuleuse primitive gui entourait le
cune Solell efaitl tres pauvie en gaz et poussiere ¥
Réponses des chercheurs : il se serait formé avec
les planétes geantes, quelques millions d'an-
nées apres Iz naissance du Soleil, puis se serait
retrouve catapulté 3 des dizaines de mallfards de
= kilomeétres. "Le Systéme solaire #lait sans doste
Biem plus complexe d ses débuts, estime David
5

w, do Southwest Research Institute. [T
rait probablerment plusienrs planétes inter

medinires, de type super-Terre, qui ant 888 éectées
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| Distance du Soleil

OPULATION DE PLANETES NAINES

Date de découverte

aui-deia de la Ceinture de Kuiper, ce qui explipe |
rait le résultat de Sheppard et de Trugillo?
Scénario fantasque ? Loin de la. Dans le Systess
solaire, deux planétes porteraient méme ls
stigmates de cet épisode turbulent Uranms #
Neptune. Toutes deux présentent une curiosté
leur axe de rotation est penché respectiveme
de 43° et de 98" (contre 237 pour la Terre). o
des épisodes connus de Uhistoire du Systes
solaire ne permet dexpliquer cette singulans
affirme Alessandro Morbidelli. Lorsdes b
lards planétaires qui surviennent, potammes
400 wrillions dannées aprés la naissarice du

(lire p. 28), le Systéme solaire est chamboult
certes, mais Liranis ef Nepturme se compories
commie des gyroscopes : leurs axes de rofatiss
demenrent strictement les méntes. En reniie
nos modéles montrent quelles se pemchent mt
tement si elles sont percutées par des planeies
type Terre o super-Terre. A La-suite deoes (08
sions, ces planétes suppléntes parires” aimsi gus
niyriade de petits corps sont dfectés”

Avant de se retrouver piégées. Car, § [épogee™
ces colossales collisions aurafent eu lieu, %
lions d'années seulement aprés la formation
Soleil, celui-ci baignait encore dans un am I
stellaire ol les plus proches étoiles se trou®

4 moins de 1 année-lumiére. “Dans ce ool
torbite des planétes et des petits corps l‘-."'rdﬁ: !
diz étre considérablement modifiée par la for |
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LA NOUVELLE GEQGRAPHIE DU SYSTEME SOLAIRE

Le=s observations mengas ces dix derniares années ont nermis de préciser la géographis

du Systeme salal'ng Bxterne. On =at désormais qu'il st composé non pas de deux, mals de trojs
réservoirs de cometes : la disque atendy [camprenant Lu Ceinture de Kuipar, le Muage d'Oort
et. anfin, le Nuage y'ﬂ_urt “fossila”, Seuls les deuxpremicrs réservoirs, [Un saurnis au jalg

de Neptune, Uautre influencé par les forces de mardes de (3 Galaxie, envoient régulitrement des
coméles prés du Saleil. Le Nuage d'0ort fassile, soumis & aucune farce, est figs pour toujours.

NUAGE D'00RT CLASSIQUE

HAGE L 3 HUAGE [ DDRT FOGEILE CEINTURE DE KUIFER
il .p?se | masse termosire st Il contiendrait un millier Elle "pése” | % dela
contiondrait 300 milliards de de corps d'enviton 1000 km massa terrastre,
camiles, dent 80 milliards =gt de diamélrn,

Supérieures & 2 km de diamilre.




